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压气式负荷开关
AFX-12
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IEC 62271-102《交流高压隔离幵关和接地幵关》

说明：弹簧机构分为手动操作弹簧机构，电动操作弹簧机构。

2.产品型号及含义
A FX - 1 2DR / 1 2 5 A - 3 1 . 5 k A

1.概述
��������1.1� �压⽓式负荷开关、 系列压⽓式负荷开关⼀熔断器组合电器，是我公司研制的新型系列开关AFX-12D AFX-12DR
设备适⽤于� 12KV� 及以下三相配电系统中，作为变压器，电缆、架空线路等电⼒设备的控制和保护之⽤;特别适⽤于城
⽹、农⽹的终端变电站及箱式变电站。并适⽤于环⽹，双辐射供电单元的控制和保护。��
����������AFX-12D系列压⽓式负荷开关可以分合负载电流和过载电流。
����������AFX-12DR�系列压⽓式负荷开关~熔断器组合电器可以分合负载电流，过载电流，开断线路短路电流。
� � � � � � � 1.2�本系列产品具有结构紧凑、设计合理、联锁可靠、绝绿⽔平⾼的特点:弹簧储能操动机构使分、合闸速度不受操
作者操作⼒⼤⼩的影响:电弧在钟形绝缘罩内熄灭，燃弧时的游离⽓体不会导致相间或对地绝缘强度的降低。采⽤铜钨
合⾦的SM针和梅花状主触头，使开关导电⼝流，电寿命⻓。该系列产品维修容易、操作⽅便、运有可能，深得⽤⼾好评。
��������1.3�本系列产品的设计和制造符合下列标准:

GB/T�3804-2017《3.6kv~40.5kV⾼压交流负荷开关》
GB/T�16926-2009《⾼压交流负荷开关-熔断器组合电器》
GB/T�1985-2014《⾼压交流隔离开关和接地开关》
IEC�60265-1:1998《额定电压�1kv�以上⾄�52kv�以下⾼压负荷开关》
IEC�60420:1990《交流⾼压负荷开关-熔断器组合电器》�
IEC�62271-102《交流⾼压隔离开关和接地开关》

3.使⽤环境条件
1)环境温度:最⾼⽓温�+40℃，最低⽓温-25℃;
2)海拔⾼度:≤2000⽶;
3)环境湿度:⽇相对湿度平均值≤�95%，⽉相对湿度平均值=�90%;
4)地震烈度:不超过8度;
5)污秽等级:Ⅱ级;
6)使⽤场所:⽆易燃、易爆危险，⽆⽔蒸汽化、⽆腐蚀⽓体及剧烈震动现象。
注:超出上述使⽤环境条件时，请与制造⼚协商定制。

企业代号

短时耐受电流
最⼤熔断器额定电流
含熔座
含接地开关
电压等级

压⽓式负荷开关

A F X - 1 2 D / 6 3 0 A - 2 0 k A

企业代号

短时耐受电流
额定电流

含接地开关
电压等级

压⽓式负荷开关
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����� 4.1�AFX-12D系列负荷开关、�AFX-12DR系列负荷开关-熔断器组合电器技术参数⻅表⼀
����� 4.2�机械特性⻅表⼆；
����� 4.3�负荷开关熔断器组合电器中的限流熔断器，熔断件额定电流的选择按变压器容量选取，其选择

的参考参数⻅表三。

4.技术参数

雷电冲击耐受
电压(峰值)

1

2

3

额定电压

额定频率

额定电流

4

5

6

额定

绝缘
⽔平

对地、相间

隔离断⼝

对地、相间

隔离断⼝

1min⼯频耐受
电压

额定短时耐受电流
(热稳定时间)

额定短路持续时间
(热稳定时间)

负荷开关

接地开关

负荷开关

接地开关

7 额定短路关合电流(峰值)

8 额定断开电流

有功负载开断电流

闭环开断电流

5%有功负载开断电流

电缆充电电流

开断空载变压器容量

9

10

11

额定短路开断电流(限流熔断器)

额定转移电流

机械寿命

kV
Hz

A

kV

kA

S

kA

A

kVA

kA

A

次

12

50

630

42

48

75

85

20

20

4

2

50

630

630

31.5

10

1250

2000

12

50

125

42

48

75

85

31.5

1200

2000

J撞击器输出能量 1±0.512

表1

序号 名称 单位 AFX-12D AFX-12DR
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表�2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

断⼝开距

相间中⼼距

相间空⽓间隙

⾏程

超⾏程

三相合闸不同期

三相分闸不同期

分励脱扣器固有分闸时间

主回路电阻

mm

ms

≥175

210±2

≥125

210±4

≥40

≤10

≤5

40~65

≤130

表�3

100 125 160 200 250 300/315 400 500 630 750/800 1000 1250变压容量(kVA)

熔断器额定电流(A) 16 16 16 20 25 31.5 40 50 63 80 80
100

100
125

序号 名���称 单位 数据
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5.产品外形及安装尺⼨

AFX-12D/630A-20kA⼿动正装右操

AFX-12DR/125A-31.5kA⼿动正装右操
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6.1 结构总成的主要功能部件

机架 1:机架由钢板折弯焊接而成，所有的功能部件都固定在机架上，传动件、储能机构等均布置在机架内，通过机架侧面 的操动机构的操作实

现幵关的分、合闸功能。

钟形罩 2：由环氧树脂真空浇注制成，机械强度高，表面光洁，有足够的爬电比距，其独特的设计具有以下功能：

a、 支承上触头：

b、 约束燃弧空间：

c、 支承活门 12 和导轨，活门关闭后到达 IP3X 防护等级。

上触头 3：上触头由触头座、触头片、环形拉力弹箕、弧触头杆等组成。触头座用纯铜加工后镀银 .镀银触头片用环形拉力 弹笺围成梅花触头.

丨主触头），与固定在中心的弧触头杆保持良好的同心态 ，保证导电气筒顺利插入。弧触头杆顶端焊接 铜鸨合金且伸出梅花触头，合闸时弧触

头杆先接触，分闸时弧触头杆后分离.保证主触头不受电弧烧伤。触头座上端伸出 钟形绝缘罩的 M12 螺杆为上接线端子。

活门 12：活门为高强度绝缘材料制成折叠式结构，安装在钟形罩下部导轨内，与钟形罩下部形状相吻合；当接地刀合闸时 通过齿轮，齿条带

6、结构和动作原理
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下触头9与上触头3结构类似，始终与导电⽓简保持良好接触，上端固定精⼼设计的绝缘喷⼝，固定不动的活塞�
10在导电⽓简向下运动时管内空空中的空⽓被压缩:导电⽓管由上绝缘⽀流件⽀量。在主轴5的带动下，通过可伸缩
的绝缘拔杆14�的转动，使导电⽓管作直线运动:由于拔杆14的伸缩性，使其圆周运动转换成导电⽓筒的直线运动，保
证了的径向距离，故导电⽓筒的上下运动不会受到阻碍。

熔断器8:熔断器与导电⽓管平⾏布置，缩短了产品垂直尺⼨。熔断器卡7为弹性卡筛固定熔断器触头。卸下熔断
器时只要⽤⼒向外拉即可，熔断器的撞击器应向下，对准撞击器脱扣板17.撞击器动作时，撞针撞击脱扣板17.带动脱
扣连杆系统。使开关⾃动分闸。

主导电回路:由上触头上端⼦、通过上触头3、导电⽓筒11.下触头9.熔断器8，熔断器卡7⻋下端接线端⼦。对AFX-
12(负荷开关不装接地⼑)及AFX-12D型下端接线嘴⼦由下触头座处⽤铜排引出(出⼚时已安装好)。

储能机构�13:储能机构安装在机架内，由分合间弹簧。⾃锁装置，连杆等组成⼀个四连杆过死点机构，因此分合
闸速度不受⼈⼒⼤⼩的影响。

闭锁装置:本系列负荷开关熔断器组合电器设计有闭销装置，即负荷开关在合闸位置时，接地开关的合闸操作
被锁住不能合闸。接地开关在合闸位置时，负荷开关的合闸操作被锁住，不能合闸。

操作联锁部件�18:操作联锁部件设在机架⼀侧，特别适合侧装柜使⽤。操作:分为⼿动操作和电动操作两种。两
种操作都是将操作⼒通过主轴5转输给储能机构来完成开关的分合闸任务。联锁:与操作部件组合在⼀起，负荷开关
和接地开关柜⻔之间均有可靠的机械联锁顺席为:

a、主开关合闸后，接地⼑合闸被阻挡，柜⻔被锁住;�

b、主开关分闹后，接地⼑才能合闸，活⻔关闭;

c、只看接地⼑合闸后柜⻔才能被开启，主开关合闸被阻挡:

�d、接地⼑未分闸柜⻔关闭被阻挡，主开关合闸被阻挡;

e、熔断器撞针动作后，需要更换熔断器时，必须先将接地⼑合闸。

6.2�动作原理及操作顺序
A.⼿动操作(⼿动机构):合闸，将撞作⼿栖插进操作联锁部件18的伤荷开关主轴5孔内，按⾯板提⽰⽅向旋转。主

轴5带动四连杆储能机构使合闸弹簧被压缩(此时分闸弹簧同时被拉伸储能)，当机构过死点时，脱扣装置的扣板解扣
(打开)，在合闸弹簧的作⽤下，开关迅速合闸。

分闸:反⽅向旋转操作⼿柄，主轴5带动储能机构旋转，此时储能机构中的⾃锁装置被分闸杠杆解锁，在分闸弹
簧的作⽤下，开关迅速分闸。注意:这时应继续旋转操作⼿柄，让主轴5彻底分闸到位，使储能机构13�中的⾃锁装置重
新锁住，为下⼀次合闸做好准备。否则，下次将合不上闸。

⼿动机构也可以装上电磁分励脱扣器，分闹时接通电源即可

B、电动操作(电动机构):给电动机构机上电源，只要发出合闸或分闸指合，就能⾃动完成负荷开关及熔断器组合
电器的合、分闸操作。另外，电动机构侧装有分励脱扣器，需要分闸时，在接通电源的状态下，给出分闸指令，也能完
成分闸操作。

电动机构的⼿动操作，电动机构且有主动操作功能，当需要⼿动提作时，只要将操作⼿柄插进操作联锁部件
18的负荷开关主轴孔内，⽤⼒往⾥推⼀下(使花键离合器分离开)按a条⼿动操作顺序进⾏合分闸操作即可。

C、接地开关操作:将操作⼿栖插⼊操作联锁部件�18�的接地开关主轴上，按⾯板提⽰⽅向旋转即可，但⽤⼒⼤⼩
要适当确保合闸到位。分闸时反之。必须注意:主开关分闸后才能合分接地开关，否则合闸被阳挡。
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序号 代号 名称 备注 数量
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序号 代号 名称 备注 数量
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��������在动触头3的⽓缸中，装有⼀个固定活塞4，分闸时动触头3向下运动，⽓缸中的空⽓被压缩，在特殊设计的
喷⼝2的作⽤下形成⾼速⽓流，电弧受到⽓流的机械、冷却，去游离等综合作⽤，在电流过零时被熄灭:随着动触
头的继续运动。开距不断扩⼤，致电极间介质强度承受⼯频恢复电压时是路被分断，到终⽌位置时具有隔离断
⼝的绝缘⽔平。
���������由于压缩空⽓是由开关的机构产⽣的，与开断的电流⼤⼩⽆关。不管⼤电流或是⼩电流，本系列产品都具
有同样的灭弧能⼒，能够可靠地开断从⼩到表1规定的额定电流。

��������7、安装、调试与维护
��������7.1�安装⽅式
��������根据⽤⼾不同的苦求，本系列负荷开关及伤荷开滨断器烟合电器设计成不同的安装结构形式来满⾜客⼾
的需要。
�������7.2�安装前的检查
��������a、检查负荷开关及负荷开关熔断器组合电器的规格、型号、操作⽅式，是否符合订货要求，随机⽂件及附件
是否⻬全。�
��������b、检查各部位在运输中有否碰伤现象。粉⾹绉缘件、镀锌件，涂漆件是否完好。�
��������c、有条件时可以检查⼯频耐压，回路电阻及机械特性是否符合要求。�
��������d、检查开关柜的安装尺⼨是否于开关的安装尺⼨⼀致。
��������7.3�安装及注意事项
开关的机架⽤�M12�螺栓、平垫圈和弹簧垫圈六套固定，安装时应使安装基⾯平整，保证紧固后产品不致变形，
使本机能正常⼯作。
特别注意:
a、安装过程中，不允许拾拾下触头各部分(⻅下图�)
b、当环⽹柜有⺟线室时，⺟线室底板应紧贴钟形绝缘蛋的最下⼀圈裙边的上平⾯(⻅下图)
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7.3.1�侧⾯安装左、右操作⽅式的安装

对于侧⾯安装的开关，其安装位置及相关尺⼨⻅图1。为了保证安装质量、产品出⼚前已将操作轴，

安装板、⾯板及操作联锁部件组装为⼀个整体元件，并已通过出⼚调试，现场安装时切勿拆开。侧⾯安装

的开关，由于受安装⽅式的结构限制，因此建议开关柜构架设计时，其柜上的安装侧梁板厚要稍厚些，保

证在操作开关时开关柜架不变形。现场安装时，请将⾯板上的出⼚编号与开关的编号⼀⼀对应，将操作

机构(⾯板、安装板、操作轴)固定到开关柜上，并将操作轴插⼊伞⻮轮筒内(先不要坚周)，调整操作轴保持

⽔平，⽬与开关主轴垂直，使操作轴与伞⻮轮同⼼并使伞⻮轮有良好的配合，然后将操作机构紧固。如果

安装出现不协调时，操作⼒将会变⼤。试撞作时，将开关处⼲分闸状态，(储能机构中的⾃锁装置打开)，转

动操作蚰应灵活⾃如，没有外应⼒。特别注意伞⻮轮不能咬死，且保持良好的润滑。

7.3.3�接地及接地线联接

操作机构上有明显的接地符号，在接地处连接合适的接地导体。投运前必须检查接地线是否可靠连

接。

7.3.4�带电显⽰安装

在开关的操作⾯板上，有带电指⽰器的安装孔，安装孔被4个⿊⾊⼩盖盖住，⽤⼾如需要安装带电指

⽰器，将⿊⾊⼩盖取下即可。

7.4�调试

负荷开关及负荷开关熔断器组合电器及柜⻔联锁安装好后进⾏调试操作，第⼀次合，分操作应缓慢

进⾏，操作顺序⻅�3.2检查各转动部位转动灵活，⽆卡滞，导电铜(动触头)分合到位，接地⼑合、分正确到

位。有熔新器时，模拟撞击动作负荷开关应能可靠分闸。注意:所有的负荷开关操作都必须将⼿柄旋转到

底，否则会影响下⼀次的正常操作。接地开关合闸操作时⽤⼒要适应，确保接地开关合闸到位。按照开关

⾯板上的连锁顺序，试操作5次应正常。

7.5�维护

视开关操作频繁程度⽽确定维护周期，⼀般情况下运⾏半年或⼀年进⾏⼀次维护。维护前应确信上

级开关已分闸，⺟线室和电缆已不带电，有带电显⽰装置时带电显⽰灯不亮，接地开关可靠合闸后才能

进⾏维护，需要注意维护的部位如下:

a、⽤汽油或酒精和⼲净的棉布擦拭钟形绝缘罩内壁，仔细清除因燃弧中散附着到内壁上的碳粒⼦
等物质;

b、清除所有绝缘件上的尘埃;

c、清除所有导电接触⾯状况，清除油垢，若有烧伤痕德，可⽤细纱布打磨平整;

d、引触杆顶端的铜钨合⾦烧损超过�2mm�时应予以更换;

e、转动部件注⼊适当润滑油;
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8、包装/运输和储存

8.1�产品在运输装知过程中，不得倒置，碰掩及强烈需动，

8.2�产品到货开箱后，应检查附件，随机⽂件是否⻬全，产品有否损坏，松动，

8.3�运输

a、⻓距离运输、应放在原包装箱内。

b、短距离运输或搬运，不允许抬拾动触头各部分，只允许在机架各处，主-(接地)轴各处施⼒。

8.4储存

在原包装箱内，包装完好的产品，应放在温度不⼤⼲�55℃、湿度不⼤于�95%、通⻛良好、具

有保护屋顶的库房内，最⻓允许存放�6个⽉。

9、随机⽂件及附件a、随机⽂件�b、安装使⽤说明书�c、合格证明书�d、出⼚检验报告�e、装箱

清单�f、附件�g、操作⼿柄:每三台附⼀件(订购⼀台时也附⼀件)

10、订货须知

a、订货时应注明产品的全型号，规格，安装⽅式(左操作或右操作)，操作机构(⼿动或电动)。若

需安装电动分励脱扣器时应在订单中注明。�

b、产品的数量及交货期。

c、⼀般供货不配备限流熔断器，当需要时可作为配件提供，但应注明熔断器的规格、型号、额

定电压、额定电流、数量等。

故障现象 原因 排除⽅法
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11、壁挂式开关安装⽰意图
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AFX-12负荷开关及其组合电器订货选型表

基本型号 （�注：负荷开关,不带接地⼑）
（注：负荷开关，带接地⼑）

（注：组合电器，带熔座，不带接地⼑）

配置信息

数量 台

操作⽅式 ⼿动（⼿合、⼿分） 电动（电合、电分)
����⼿动带分励（⼿合、电分）

操作电压 AC220V DC220V AC110V DC110V 其它________________

������正装（上进下出）���������倒装（下进上出）���������墙上安装

�����左操作 ����右操作

可
选

附
件

辅助开关
�����⼿动⼩带辅助（常规）
�����电分为开关 2K2B、电动为开关1K1B,隔离、接地不带辅助(常规)
����其它__________________________________________

机械联锁 ⽆要求（常规）有要求（����⼆锁⼀钥匙 ���三锁⼆钥匙）

其他

操作机构位置 ������标配(L=170mm) 配900柜深）������加⻓ _______________mm
注：操作机构位是指操作⾯板到其最近⼀侧机架⼦侧板的距离。

操作轴加挂锁 ⽆（常规） 主轴加挂锁 接地加挂锁

其它要求

安装⽅式

操作⽅位

AFX-12R/125-31.5

AFX-12D/630-20
AFX-12/630-20

AFX-12DR/125-31.5 （注：组合电器，带熔座，带接地⼑）

⽤⼾订货时应在所选配置的“口”内打“√”，在“_”填写型号规格等数据。

订货单位:���������������������������������������订货⽇期:������������������������������������订货数量:�����������������������������������交货⽇期:

订货规范
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